
Сегодня у нас будут вопросы про Власова: 

 
Нам предстоят вопросы: 

 

 

 
 

 
Что было известно до Власова? Были известны ленгмюровские продольные 
колебания в плазме с ленгмюровской частотой: 

 
Вывод: 

 



Следствие: скорость э/м волн в плазме должна быть 𝜔𝜔0
𝑘𝑘

. Так оно и было, но при 
больших волновых числах k эта формула начинала быть неверное. За 
исследование взялся Власов. 
 

 

 

 



 
Вот мы и ответили на   

 
 
Но основным является 5-е замечание Квасникова: 

 
Уравнение мы записали, но решить его не можем. Поэтому сделаем ещё 100500 
приближений (суммарно будет 201000 приближений) для его решения и будем 
двигаться к вопросам 18 и 29: 

 

 
 

 

 
Путём долгих занудных выкладок (см. в конце файла) 
 



  

 
Как пишет Квасников, пункты 2) и 3) – фигня. А вот 1) – это плохо. Как мы с вами 
помним из предыдущих методичек, именно столкновения приводят к релаксации, 
возрастанию энтропии, убыванию Н-функции и т.д. Нам нужно их как-то учесть. 
Власов предложил учесть их «ручками» (костыль по сути)  

Эта процедура была названа ε-процедура. Именно она нарушает симметрию 
времени и делает процессы необратимыми. 
 
Вот теперь мы готовы, как от нас хотят в вопросе №29, получить дисперсионное 
соотношение, т.е. найти скорость волны в плазме 𝑣𝑣(𝑘𝑘) в зависимости от её 
волнового числа.   
 
Выкладки на сей раз совсем ужасны и занимают 3,5 страницы. Разумеется, они в 
конце методички, а вот вам результат (Ω – новая собственная частота, 
отличающаяся от ленгмюровской): 

График: 



 
Молодец Власов, установил поведение плазмы при прохождении э/м волны! Ну и 
фазовая скорость тогда рассчитается по формуле 𝑣𝑣(𝑘𝑘) = 𝛺𝛺

𝑘𝑘
. При 𝑘𝑘 → ∞ она 

расходится – это нормально, т.к. формула  была 
получена в длинноволновом приближении, т.е. для малых k (см. выкладок).     
 
Выкладки: 
К вопросу №18: 

 



 
 
Выкладки к №29: 



 



 



 



 

 
 


